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© Verfahren zum Ermogllchen des kontrolllerten Mlthorens belm schnurlosen Telefon. 



in 



© Es sind Funktelefone bekannt, die ein Gesprach 
zwischen mehreren Teilnehmern ermoglichen, wobei 
sich ein zusatzlicher Gesprachsteilnehmer selbstan- 
dig dazuschalten kann. Weiterhin sind Funktelefone 
bekannt, die eine Verbindung zwischen zwei mobilen 
Teilnehmergeraten ermoglichen, wobei dem ruf en- 
den Teilnehmer eine Kennung des gerufenen Teil- 
nehmergerats angezeigt wird. 

Das erfindungsgemafie Verfahren ermoglicht es 
einem Gesprachsteilnehmer, andere Teilnehmerge- 
rate auszuwahlen, von denen aus ein Telefonge- 
sprach mitgehort werden darf, und in einen sto- 
rungsfreien Ubertragungskanal zu wechseln. 

Das neue Verfahren kann beim schnurlosen Te- 
lefon eingesetzt werden und bietet optimale Ubertra- 
gungsqualitat sowie Abhorsicherheit trotz Mithor- 
moglichheit 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum kon- 
trollierten Mithoren beim schnurlosen Telefon nach 
dein Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Aus der DE-A1-39 08 940 ist ein Verfahren 
bekannt, nach dem bei Sende-Empfangsstationen, 
die uber Duplexkanalpaare miteinander in Verbin- 
dung stehen, die Ubertragungskanale besonders 
dkonomisch den einzelnen Stationen zum Senden 
und Empfangen zugeordnet werden. Hierbei wer- 
den die Ubertragungskanale paarweise einander 
test als Duplexkanalpaar zugeordnet. Als fur die 
Verbindung geeignet gilt ein Duplexkanalpaar dann, 
wenn in einer Station zumindest einer der Ubertra- 
gungskanale und in der anderen Station der jeweils 
andere der beiden Ubertragungskanale des Du- 
plexpaares frei ist. Als Empfangskanal wird dann 
der freie Ubertragungskanal gewahlt, der Sendeka- 
nal kann frei Oder belegt sein. Fur die Obertragung 
von Steuerdaten, wie beispielsweise die Kennun- 
gen der Sende- und-Empfangskanale, wird minde- 
stens ein Organisationskanal verwendet, der in al- 
ien Sende-Empfangsstationen identisch ist. Bei die- 
ser Vorgehensweise ist es erforderlich, daB die 
Sende-Empfangsstationen wahrend einer Verbin- 
dung nahezu ortsfest zueinander angeordnet sein 
mussen. Es besteht namlich bei mobilen Sende- 
Empfangsstationen, die ihre Entfernung zueinander 
wesentlich verandern, die Gefahr, daB Gesprache 
durch Interferenz gestort werden. Ein weiterer 
Nachteil besteht darin, daB ein Organisationskanal 
benotigt wird. 

Aus der EP-OS-0 350 949 ist ein Verfahren 
bekannt, das es ermoglicht, mehrere Basisstatio- 
nen und Mobilstationen an einem Konzentrator zu 
betreiben, wobei die am Konzentrator angeschlos- 
senen Stationen sowohl zusammen als auch ein- 
zeln ausgewahlt werden konnen. HierfUr setzt sich 
die Kennung der Stationen aus zwei Teilen zusam- 
men. Der erste Teil ist fUr alle am selben Konzen- 
trator angeschlossenen Stationen identisch, der 
zweite Teil unterscheidet die am selben Konzentra- 
tor angeschlossenen Stationen untereinander. Wer- 
den durch einen Gruppenruf alle Stationen ausge- 
wahlt, wird nur der erste Teil der Nennung uber- 
pruft, der zweite Teil wird von den gerufenen Sta- 
tionen an die rufende Station gesendet, die dann 
anzeigt, welche Stationen auf den Gruppenruf ge- 
antwortet haben. 

Bei dem beschriebenen Verfahren ist von 
Nachteil, daB nur festgestellt wird, welche Stationen 
betriebsbereit sind. Eine Sprachubertragung wird 
nicht durchgefuhrt 

Aus der DE-OS 35 14 651 ist ein schnurloses 
Telefon bekannt, bei dem die Moglichkeit zur Ge- 
sprachsumlegung gegeben ist. Bei diesem Gerat 
ist es moglich, einen aus einem Telefonleitungs- 
netz ankommenden Anruf von der Basisstation zur 
Mobilstation und umgekehrt umzulegen. Hierfur ist 



an jeder Station eine Internverbindungstaste vorge- 
sehen, bei deren ersten Betatigung der ankommen- 
de Ruf gehalten wird. In der anderen Station wird 
ein ankommendender Ruf signalisiert und bei Beta- 
5 tigung des Gabelumschalters eine Verbindung zwi- 
schen Basis- und Mobilstation hergestellt Das 
schnurlose Telefon befindet sich jetzt im Interver- 
bindungsmodus. Wird an der Basis- oder Mobilsta- 
tion dieser Interverbindungsmodus durch erneutes 

10 Beta tig en des Gabelumschalters beendet, so wird 
der ankommende Ruf von der anderen Station 
empfangen, die den Internverbindungsmodus nicht 
beendet hat. 

Wird, wahrend der Internverbindungsmodus 

15 besteht, an der Mobilstation oder Basisstation die 
Interverbindungstaste betatigt, so wird der ankom- 
mende Ruf in beiden Stationen empfangen und die 
Stationen stehen zusatzlich miteinander in Verbin- 
dung. Es ist eine Konferenzschaltung geschaltet, 

20 bei der drei Teilnehmer eine Duplexverbindung zu- 
einander haben. 

Fur die Obertragung der Sprache wird ein Ka- 
nalpaar aus zwei zur Verfugung stehenden Duplex- 
kanalpaaren ausgewahlt, wobei das Kanalauswahl- 

25 signal Uber einen Kanalwahlschalter erzeugt und 
zur Frequenzbestimmung eines lokalen Oszillators 
im 40 MHz-Band verwendet wird. Zur Obertragung 
von der Mobilstation zur Basisstation wird der obe- 
re Kanal, in umgekehrter Richtung der untere Kanal 

30 des ausgewahlten Duplexkanalpaares genutzt. 

Eine Sprachverbindung zwischen Mobilstation 
und Basisstation wird nur dann hergestellt, wenn 
ein Ubertragener Identifizierungscode, der Uber 
DIP-Schalter einstellbar ist, in den zu verbindenden 

35 Stationen Qbereinstimmt. 

Bei dem beschriebenen schnurlosen Telefon 
kann eine Verbindung zwischen maximal drei Ge- 
sprachsteilnehmern hergestellt werden. Dadurch ist 
ein unberechtigtes Mithoren des Gesprachs nicht 

40 ausgeschlossen. Beim Umlegen eines empfange- 
nen Rufs besteht namlich sowohl die Moglichkeit 
aufzulegen, nachdem der Anruf zu einer anderen 
Endstelle umgeleitet wurde, als auch die Internver- 
bindungstaste zu betatigen, sodafi eine Konferenz- 

45 schaltung entsteht bei der der Anrufer, der Angeru- 
fene, aber auch der Teilnehmer, der das Gesprach 
umgelegt hat, mithoren konnen. 

Ein weiterer Nachteil ist, daB zur Signalubertra- 
gung nur zwei Duplexkanalpaare zur Verfugung 

so stehen, wobei der gesamte Sprachverkehr ein- 
schlieBlich dem Datenaustausch zwischen Mobil- 
und Basisstation uber ein Kanalpaar abgewickelt 
wird. Ein Ausweichen ist nur noch auf das andere 
Kanalpaar moglich. Ist auch dieses belegt, kann 

55 mit dem schnurloses Telefon nicht storungsfrei te- 
lefoniert werden. 

Weiterhin ist es nachteilig, daB nur eine Mobil- 
station und damit nur ein weiterer Teilnehmer am 
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Gesprach teilnehmen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
schnurloses Telefon derart auszugestalten, daB 
ohne groBen zusatzlichen Aufwand ein Mithoren 
eines Telefongesprachs durch eine Oder mehrere 
Mobiistationen ermoglicht wird. Dabei soli ein un- 
berechtigtes Mithoren ausgeschlossen sein. 

Diese Aufgabe wird bei einem schnurlosen Te- 
lefon durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren weist den 
Vorteil auf, in den Mobiistationen lediglich zusatzli- 
che Schaltmittel zu erfordern. Nur in der Basissta- 
tion wird auBerdem ein Lautsprecher mit zugehori- 
gem Verstarker benotigt. Die bereits vorhandenen 
Schaltungen werden fur das Mithoren mitverwen- 
det. 

Weiterhin vorteilhaft ist, dafi der gesprachsfuh- 
rende Teilnehmer den Mithorvorgang steuert, in- 
dem er die Stationen auswahlt, von denen aus das 
Gesprach mitgehort werden kann und er Teilneh- 
mer an ausgewahlten Stationen auch wieder vom 
Mithoren ausschlieBen kann. Dadurch wird unbe- 
rechtigtes Mithoren unmoglich. 

Aus der DE-A1-39 33 835 ist eine Schaltungs- 
anordnung und ein Verfahren zur Auswahl von 
Ubertragungskanalen fUr eine Funkubertragung be- 
kannt. Bei der daraus bekannten Teilnehmereinrich- 
tung werden in einem Speicher der Belegungszu- 
stand und die Belegungsdauer der Funkubertra- 
gungskanale, die durch eine Sendersuchlaufein- 
richtung zyklisch abgetastet werden, abgespei- 
chert. Dadurch stehen schnell freie Ubertragungs- 
kanale zur Verfugung. Bei dem erfindungsgemaBen 
Verfahren wird der in der DE-A1-39 33 835 aufge- 
zeigte Weg zur schnellen Bereitstellung freier 
Ubertragungskanale benutzt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand in der 
Zeichnung dargestellter AusfOhrungsformen naher 
beschrieben und erlautert. Es zeigt: 

Rg. 1 Austausch der Datentelegramme und 
Rg. 2 beteiligte Teilnehmergerate. 

Rgur 1 zeigt den Austausch von Daten-Tele- 
grammen zwischen den Mobiistationen MS und der 
Basisstation BS, wenn zwischen der Mobilstation 
MS1 und einem entfernten Teilnehmer uber das 
Telefonnetz AL eine Verbindung besteht, der Teil- 
nehmer an Mobilstation MS1 das Gesprach zum 
Mithoren freigibt und an der Mobilstation MS2 ein 
weiterer Teilnehmer mithoren soil. 

Hierfur ist es erforderlich, zunachst die Verbin- 
dung mit dem entfernten Teilnehmer zu halten und 
von der Mobilstation MS1 aus durch Betatigung 
von Schaltmitteln TA eine bestimmte Mobilstation 
zum Mithoren aufzufordern Die Schaltmittel TA 
konnen hierbei aus einer Tastenkombination beste- 
hen, die sich aus einer Taste, die zum Mithoren 
auffordert und einer Taste, die die Mobilstation 



zum Mithoren auswahlt, zusammensetzt Diese bei- 
den Tasten konnen sowohl in der Reihenfolge der 
Beschreibung als auch gleichzeitig betatigt werden. 
Danach sendet die Mobilstation MS1 ein Daten- 
5 Telegramm S1 an die zum Mithoren ausgewahlte 
Mobilstation, z.B. Mobilstation MS2, das der ausge- 
wahlten Mobilstation MS2 die Mithormoglichheit 
signalisiert. Das Daten-Telegramm S1 wird uber 
die Basistation BS, die die Tragerfrequenz, mit der 

70 die Daten ubertragen werden andert, als Daten- 
Telegramm S2 an die Mobilstation MS2 weiterge- 
leitet. AnschlieBend suchen die Mobilstation MS1 
und die Basisstation BS auf ansich bekannte Weise 
nach einem oder mehreren freien Ubertragungska- 

;5 nalen, wobei der bisher benutzte Ubertragungska- 
nal weiterhin belegt bleibt. Findet die Mobilstation 
MS1 einen oder mehrere freie Kanale, ubertragt 
sie die Kanalkennungen mit einem Daten-Tele- 
gramm S3 an die Basisstation BS. Diese vergleicht, 

20 . ob auch fur sie einer der Kanale frei ist. Solange- 
Mobil- oder Basisstation keinen Kanal finden, der 
von beiden als frei erkannt wird, leitet die Basissta- 
tion einen neuen Suchvorgang ein, bis nach einer 
bestimmten Zeit die Kanalsuche endet und dem 

25 Teilnehmer an der Mobilstation MS1 angezeigt 
wird, daB ein Mithoren nicht moglich ist. Das unter- 
brochene Gesprach kann dann auf dem noch be- 
legten Kanal fortgesetzt werden. Wird ein von bei- 
den Stationen als frei erkannter Kanal gefunden, 

30 wechseln beide Stationen auf diesen Kanal. Hierfur 
empfangt die Mobilstation MS1 die Kennung des 
freien Kanals von der Basisstation BS in einem 
Daten-Telegramm S4. Der Befehl, daB von der 
Mobilstation MSt ggf. ein weiterer freier Kanal ge- 

35 sucht werden soil, wird im Daten-Telegramm S4 
ubermittelt, wenn die mit dem Daten-Telegramm 
S3 an die Basisstation BS Ubermittelten Kanalken- 
nungen in der Basisstation BS nicht zu einem 
freien Kanal gehorig ermittelt wurden. 

40 Sind Mobilstation MS1 und Basisstation BS auf 
den neuen Kanal umgeschaltet, sendet die Basiss- 
tation BS ein Daten-Telegramm S5 an die zum 
Mithoren ausgewahlte Mobilstation MS2, die mit 
einem Daten-Telegramm S6 den Empfang quittiert 

45 und ihren Sender entweder in den Bereitschaftsbe- 
trieb versetzt oder vollstandig abschaltet. Nachdem 
das Daten-Telegramm S6 von der Basisstation BS 
empfangen wurde, kann das von der Basistation 
BS gehaltene Gesprach an Mobilstation MS1 fort- 

50 gesetzt werden, oder eine weitere Mobilstation, wie 
beschrieben, zum Mithoren aufgefordert werden. 
Wird von der Basisstation BS kein Daten-Tele- 
gramm S6 empfangen, kann nach einer gewissen 
Zeit das gehaJtene Gesprach trotzdem an Mobilsta- 

55 tion MS1 fortgesetzt werden. 

Es besteht weiterhin die Mbglichkeit, uber spe- 
zielle Schaltmittel Mobiistationen gruppen weise 
zum Mithoren aufzufordern. Die Zuordnung von 
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Mobilstationen zu einer bestehenden Gruppe ist 
hierbei in der Basisstation gespeichert. 

An der Mobilstation MS2 wird die Mithormog- 
lichkeit optisch und akustisch signalisiert und der 
Sender in einen Bereitschaftsbetrieb versetzt Oder 
abgeschattet. Die akustische Signaiisierung erfolgt 
wie bei einem ankommenden Rut, zusatzlich wird 
in der Anzeige der mithorbereiten Mobilstation 
MS2 ein Symbol fOr die Mobilstation MS1 darge- 
stellt, die zum Mithoren aufgefordert hat. Betatigt 
jetzt ein Teilnehmer Schaltmittel TA in der Mobil- 
station MS2, kann er das laufende Gesprach zwi- 
schen dem Teilnehmer an Mobilstation MSt und 
einem entfernten Teilnehmer mithoren. 

Der Kennungsaustausch zwischen Basisstation 
und der mithorenden Mobilstation MS2 unterbleibt 
ab dem Zeitpunkt, zu dem der Sender in der 
mithorenden Mobilstation MS2 in den Bereit- 
schaftsbetrieb versetzt Oder abgeschaltet wird, so- 
lange, bis die Mobilstation MS2 feststellt, daB auf 
dem Kanal kein Gesprach mehr stattfindet. 

Von der Mobilstation MS1 aus kann das Mitho- 
ren an der Mobilstation MS2 auch wieder beendet 
werden. Hierfur muB der Teilnehmer an der Mobil- 
station MS1 die Schaltmittel TA derart betatigen, 
als ob die Mobilstation MS2 ein zweites Mai zum 
Mithoren aufgefordert wUrde. Dann wird beim Emp- 
fang des entsprechenden Daten-Telegramms S1 in 
der Mobilstation MS2 ein freier Kanal gesucht und 
der Sender wieder in Betrieb genommen, wodurch 
das Mithoren beendet ist. 

Wird die Basisstation BS zum Mithoren aufge- 
fordert, erkennt sie dies an dem von der Mobilsta- 
tion MS1 ubertragenen Daten-Telegramm S1, und 
Signalisierungsmittel in der Basisstation BS zeigen 
die Mithormdglichkeit an. Werden dann Tastschalt- 
mittel TA an der Basisstation BS betatigt, wird das 
Signal auf der Amtsleitung einem Verstarker V zu- 
gefOhrt, der es fur einen Lautsprecher L verstarkt, 
sodaB an der Basisstation BS mitgehort werden 
kann. 

Hat die Basisstation BS das Daten-Telegramm 
S1, das sie zum Mithoren auffordert, empfangen, 
sendet sie ein Daten-Telegramm S4 als Quittung 
an die Mobilstation MS1 zurtick, die sie zum Mitho- 
ren aufgefordert hat. Die Daten-Telegramme S2 
und S3 sind nicht erforderlich, da das Daten-Tele- 
gramm S1 nicht weitergeleitet werden muB und 
auch keine Kanalkennung benotigt wird. Ist in der 
Basisstation BS eine Anzeige vorhanden, kann an- 
gezeigt werden, von welcher Mobilstation aus sie 
zum Mithoren aufgefordert wurde. 

Alternate zu einer vollstandigen neuen Suche 
von Basisstation BS und Mobilstation MSI nach 
einem Ubertragungskanal kann die Ubertragung an 
Mobilstation MS2 auch uber den bereits zwischen 
Basistation BS und Mobilstation MS1 genutzten 
Ubertragungskanal erfolgen. 



Figur 2 zeigt die beteiligten Gerate. Zwischen- 
dem Teilnehmer mit der Mobilstation MS1 und 
dem entfernten Teilnehmer, dessen Sprachsignal 
uber den HauptanschluB AL zur Basisstation BS 

5 gelangt und zur Mobilstation MS1 Ubertragen wird, 
besteht eine Duplexverbindung, sodaB sich beide 
Teilnehmer verstehen konnen. FOr den Teilnehmer 
an Mobilstation MS2 besteht nur die Moglichkeit, 
die anderen beiden Teilnehmer zu horen, er selbst 

w wird von ihnen nicht gehort. Zu diesem Teilnehmer 
besteht nur eine Simplexverbindung. 

PatentansprUche 

75 1. Verfahren zum Ermoglichen des kontrollierten 
Mithorens eines Gesprachs beim schnurlosen 
Telefon, dessen Sende/Empfangseinheit (BS) 
uber eine HauptanschluBleitung (AL) mit einem 
Nachrichtennetz in Verbindung steht und bei 

20 - dem uber Duplex-Funkkanale eine Verbindung 
zu einem oder mehreren der 
Sende/Empfangseinheit (BS) zugeordneten 
Teilnehmergerate (MS1, MS2) besteht, wobei 
die Duplex-Funkkanale auf Belegung uberpruft 

25 und den Teilnehmergeraten (MS1, MS2) fUr 

das Mithoren entsprechend zugeordnet wer- 
den, dadurchgekennzelchnet, daS ein 
Duplex-Kanalpaar durch etnmaliges Betatigen 
von Schaltmitteln (TA) eines Teilnehmergerats 

30 (MS1) mindestens einem durch die Schaltmit- 

tel (TA) ausgewahlten weiteren, derselben 
Sende/Empfangseinheit (BS) zugeordneten 
Teilnehmergerat (MS2) zugeteilt wird, wobei 
der Sender des zusatzlichen Teilnehmergerats 

35 (MS2) abgeschaltet wird, wodurch nach Betati- 

gen von Schaltmitteln (TA) am Teilnehmerge- 
rat (MS2) ein Mithoren moglich ist und daB 
durch nochmaliges Betatigen derselben 
Schaltmittel (TA) am Teilnehmergerat (MS1), 

40 dessen Sender nicht abgeschaltet ist, einem 

Teilnehmergerat (MS2) , dem dasselbe 
Duplex-Kanalpaar zugeordnet ist und dessen 
Sender abgeschaltet ist, ein freies Duplex-Ka- 
nalpaar zugeordnet und dessen Sender einge- 

45 schaltet wird., wodurch das Mithoren beendet 

ist. 

2. Verfahren zum Ermoglichen des kontrollierten 
Mithorens eines Gesprachs beim schnurlosen 

so Telefon, dessen Sende/Empfangseinheit (BS) 
uber eine HauptanschluBleitung (AL) mit einem 
Nachrichtennetz in Verbindung steht und bei 
dem uber Duplex-Funkkanale eine Verbindung 
zu einem oder mehreren der 

55 Sende/Empfangseinheit (BS) zugeordneten 
Teilnehmergerate (MS 1) besteht, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim einmaligen Betati- 
gen von Schaltmitteln (TA) eines Teilnehmer- 
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gerats (MS1) in der Sende/ Empfangseinheit 
(BS) das Signal der Hauptanschluflleitung (AL) 
Uber einen Verstarker (V) und einen Lautspre- 
cher (L) mitgehort werden kann und dafl durch 
nochmaliges Betatigen derselben Schaltmitteln 5 
(TA) das Signal der HauptanschluGleitung (AL) 
nicht mehr dem Verstarker (V) oder dem Laut- 
sprecher (L) zugefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch 70 
gekennzeichnet, daB bei der Suche nach ei- 
nem freien Ubertragungskanal zwischen der 
Sende/Empfangseinheit (BS) und einem Teil- 
nehmergerat (MS1) die 

Sende/Empfangseinheit (BS) ebenso wie das 75 
Teilnehmergerat (MS1) einen oder mehrere 
freie Ubertragungskanale suchen, dafl das Teil- 
nehmergerat (MS1) die als frei erkannten 
Ubertragungskanale an die 

■ Sende/Empfangseinehit (BS) meldet und dafl 20 
die Sende/Empfangseinheit (BS) dem Teilneh- 
mergerat (MS) einen von beiden Stationen als 
frei erkannten Ubertragungskanal zuteilt Oder, 
wenn kein von beiden als frei erkannter Uber- 
tragungskanal vorliegt, einen neuen Suchvor- 25 
gang einleitet oder mit einer Fehlermeldung in 
der Anzeige des Teilnehmergerats (MS1) nach 
einer bestimmten Zeit den Suchvorgang ab- 
bricht. 

30 
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